.
- L
* .-
. * * .
evropsky
socialni A
| OP Vzdaél;
- fond v CR  EVROPSKA UNIE pro konkurenceschoprost ()5 T

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

e e S On VY_32_INOVACE_CHK4 5960 SAL

Vyukovy material v ramci projektu OPVK 1.5 Penize stiednim Skoldam

Cislo projektu: CZ.1.07/1.5.00/34.0883

Nazev projektu: Rozvoj vzdélanosti

Cislo Sablony: /2

Datum vytvoreni: duben 2013

Autor: PaedDr. Bohumira Salonkovd

Uréeno pro piedmét: Chemie

Tematicka oblast: Chemie kolem ndas

Obor vzdélani: Kosmetické sluzby (69-41-1/01)
4. roc¢nik

Nazev vyukového materidlu: Pracovni list 7 chemické analyzy na téma Fyzikalni a
chemicka analyza vody

Popis vyuZiti: Laboratorni cviceni pro Zaky s vyuZitim tisténych pracovnich listii, chemikalii a
testovacich prouZkii

Cas: 45 minut

Pracovni list

Téma: Fyzikalni a chemicka analyza vody
Pomiicky: kadinky, sada zkumavek, teplomér, gumové zdatky na zkumavky, bily papir
Chemikalie: vzorky vody, prouZky k testovani vody na amoniak, dusi¢nany, celkovou tvrdost
apH.
Pracovni postup:
A: Fyzikalni analyza vzorkit vody
1. Piipravime si asi 300 ml vzorkiz vody a nalijeme do vymytych pet lahvi, které oznacte
Vzorek 1 voda z vodovodu
Vzorek 2 mydlova voda po myti rukou
Vzorek 3 minerdlni voda
Vzorek 4 voda z kaluZe nebo vzorek piipraveny vyucujicim apod.
2. Prii fyzikalni analyze sledujte teplotu, barvu, zdkal (posoudime pouze okem, nikoli podie
priloZené tabulky) a zdapach
Piipravte si vzorky vody 1- 4, kaZdou do 2 zkumavek, jednu zkumavku uzaviete
gumovou zdtkou
Zméite teplotu jednotlivych vzorkit vody
Zkumavky se vzorky vody podloZte bilym papirem a posud’te zbarveni
Pies tkumavku se podivejte do svétla a Zjistéte zakal
Po 15 minutdch oteviete zhkumavky uzaviené zdatkou a zjistéte zdapach
Viechny vysledky zaznamenejte do tabulky.
Zapis zaveér fyzikalni analyzy vzorku vody, k posouzeni vzorkii pouZijte nasledujici
Diehled:



Teplota

9°-15°C studena

Optimalni teplota pro zivot a
konzumaci

16° - 24°C studena

Zvysena teplota vede k rozvoji
mikroorganisma

25° - 34°C vlazna

Tepelné znecisténi, rozvoj mikroorganismi
zpusobuje zapach a nepozivatelnost vody

Nad 35°C  tepla

Ekologicky naprosto nevhodna voda ke
konzumaci, zdravotni riziko

Barva

Bezbarva Cista voda

Rezava Moznost organickych necistot, rzi nebo hliny
Zelena Obsabh fas, znecisténi zeméd¢€l. ptivodu apod.

Seda az ¢erna

ZneCisténa odpadni voda

Zakal - stanovi se dle viditelnosti do
hloubky

125 cm a vice

Bez zakalu, voda vhodna ke konzumaci

Nad 80 cm do 125¢cm

Zakal vyvolany fasami ¢i jinymi suspenzemi,
uzitkova voda, nevhodna ke konzumaci

Pod 80 cm

Velmi zakalena voda silnym zneci§ténim apod.

Zapach

Bez zapachu

Cista voda

Po splaskach

Odpadni méstska voda

Po chloru

Chlorovana voda, zbytky
Cisticich prostiedka

Po shnilych vejcich

Pritomnost sirovodiku

Po nafté ¢i benzinu

Zbytky z ¢erpacich stanic ¢i servist, po myti

aut

Po desinfekci

Lékarské prostredky, fenoly, jodoform

Po bahnu

Stojata zahnivajici voda

Zavér fyzikalni analyzy vzorki vody

Vzorek H20

Teplota Barva

Zdkal Zdapach

C.1

C.2

C3

C4




A: Chemicka analyza vzorkii vody

Budeme zjist’ovat pH, celkovou tvrdost vody, obsah dusi¢nanit a ditkaz amoniaku

ve 4 vzorcich vody.

Diikazy budeme provadét pomoci prouZkii uréenych k testovani vody. Zapiste 7avér chemické
analyzy vzorkii vody, k posouzeni vzorkit pouZijte nasledujici piehled:

1. Méieni pH pomoci univerzalnich indikdatorovych papirkii

pH

Méné nez 5

Velmi kysela voda, ptic¢inou jsou kyselé desté
obsahujici kyselinotvorné oxidy, které se do
vzduchu dostavaji diky praimyslu a doprave,
vznik mrtvé vody bez Zivota

6-7 Mirné¢ kysela az neutralni voda vlivem podlozi
(napf. piskovec), vhodna ke konzumaci

7,5-8,5 Mirné zasadita voda v disledku podlozi
(napt.vapence), vhodna ke konzumaci

Vice jak 9 Voda znecisténa napi. zemed¢l. usazeninami a

bahnem, pro vétSinu organizmu prilis zasadita
a nevhodna

2. Tvrdost vody (obsah uhliéitana ¢ hydrogenuhliéitana) - testovaci éast prouzku
Ponoite kratce do vzorku vody, vysledek odectéte po uplynuti 1 minuty

pomoci barevné skdly na testovaci karté

Tvrdost vody se uddvda v mg
iontu na litr vody

pod 50 mg/I Velmi mékka voda
okolo 75 mg/I Me¢kka voda

okolo 100 mg/I Stredné tvrda
okolo 150 mg/I Tvrda voda

nad 350 mg/I

Velmi tvrda

3. Obsah dusi¢nani - provedeme stejné jako u pitedeslého stanoveni

Obsah dusi¢nanit se uddavda v mg
iontu na litr vody

Méné nez 25 mg/l

Velmi nizky obsah, vhodna ke konzumaci
Vv domacnostech i pro kojence

25-50 mg/I Limitni hodnoty pro obsah dusi¢nanti pro
konzumaci vody pro dospé€lé
Vice nez 50 mg/l Vysoky obsah dusi¢nanii, znecisténa voda,

dikaz hnijicich norg. latek

4. Dukaz amoniaku

Do 5 ml vzorku vody ve zkumavce pridejte testovaci prouzek na amoniak.




Pokud vzorek vody obsahuje amoniak, reakci s ¢inidlem vznika svétle zelené az ttmave zelené
zabarventi.

Obsah amoniaku se uddava v mg
iontit na litr vody

Zadny obsah amoniaku, Zluté zbarveni

Nulovy obsah amoniaku, voda vhodna ke
konzumaci v domacnostech i pro kojence

Méné nez 0,2 mg/1 svétle zelené zbarveni

Voda se nehodi k piti, nebot’ miize vyvolat
sttevni potize, dbat zvySené opatrnosti

Nad 0,2 do 1 mg/I

Zvyseny obsah amoniaku, stres pro vodni
zivocichy, amoniak ptsobi jako jed, pokud
je tato koncentrace dlouhodoba nastava
uhyn

Nad 1 do 2 mg/I

Voda je skodliva pro vodni zivo¢ichy, hrozi
uhyn i pfi kratkodobé koncentraci

Nad 2 mg/l

Voda je nebezpecna pro zivé organismy
zhledem k pravdépodobné kontaminaci
napf. fekaliemi- uhyn

Zavér chemické analyzy vzorku vody

Vzorek H20 pH Tvrdost vody

Dusi¢nany Amoniak

Cl1

C.2

C.3

C4

Zdroje:

http://vedajezabava.upol.cz/docs/analyza%20vody.pdf

http://www.gymkc.cz/files/projekty/DenVody-Strz.pdf

http://www.rybarstvi.eu/dok%20rybari/amoniak.pdf
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